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Rahmenbedingungen

Die kommunale Warmeplanung (KWP) ist eine informelle, strategische Fachplanung ohne direkte
rechtliche AuBenwirkung. Sie...

= erhebt wichtige Grundlagendaten

= zeigt Potenziale

= peschreibt ein mogliches Zielbild

= gibt erste konkrete Schritte in Form von MalRnahmen vor

Umfang und Struktur der KWP folgt gesetzlichen Rahmenbedingungen:

Beauftragung Offentlichkeits-
SWSee zur veranstaltungen fur
Erstellung der Stakeholder und Verabschiedung
KWP Blrger durch PBU und GR
Oktober 2020 Oktober 2023 Nov. 23 = Jan. 24
. : alle 7 Jahre
Mai 2022 Nov./Dez. 2023 April 2024
KlimaG BW : Vorstellung Offenlage
Pflicht fur FN zur Entwurf PBU
Erstellung KWP und GR STADTWERK
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Bausteine der KWP

4. Warmewende-

1. Bestandsanalyse 2. Potenzialanalyse 3. Zielszenario :
strategie

Ziel: Entwicklung von Strategien fur eine klimaneutrale Warmeversorgung STAD/;I\-X/\VESREIE
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Bestandsanalyse

Untersuchungsgebiet

Betrachtet wurde das gesamte
Gemeindegebiet Friedrichshafen

(Kernstadt, Stadtteile und Gemeinden)

Ausgewertete Daten:

= Vorhandenen Studien

= Gebaudestruktur

= Aktuelle Versorgungsstruktur
= Energietrager

= Heizungsalter

= Leistung

= Warmebedarf
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Bestandsanalyse

Status quo Warmebedarf Friedrichshafen nach Sektoren

Kommunale Liegenschaften: 2%
Fokus KWP

= Wohngebaude

= Gewerbe und Handel

Industrie als Warmeverbraucher

= nicht Teil der KWP

= Nutzungsaufteilung von z.B. Gas unbekannt
= Energiedaten in Industrie sensibel

(Energie- und CO,-Bilanz FN, Energieagentur Bodenseekreis 2022
& KWP Friedrichshafen, Stadtwerk am See 2024)
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Bestandsanalyse

Status quo

Aktuelle Aufteilung Energietrager
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Erdgas / grine Gase_ KWK
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64% =

m Biomasse aus dem Gemeindegebiet

Solarthermie

88 % der Warme fir Wohngebaude in FN stammt aktuell aus fossiler Energie. [ENYAADIAAA 4

m Biomasse von auf3erhalb des Gemeindegebiets
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Potenzialanalyse

Gebaudesanierung

Zielvorgabe der KEA Einsparung Warmebedarf durch Sanierung

Klimaneutraler

Gebaudebestand bis 2040 =00 )
q) "
£

dafur s 400 D
5T 300 -
45 % Einsparung im (Wohn)- 8= =
gebaudesektor 50, 200 E
3 3
durch £ 100 @
L

0
6,5 % jahrliche 2020 2025 2030 2035 2040
Sanierungsrate mSQ65% @SQ3% ©HSQ1%

Aktuelle Sanierungsrate liegt bei > 1 % jahrlich.
Zielvorgabe der KEA aktuell unrealistisch STADTWERK
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Potenzialanalyse

EE-Potenziale: Verfugbarkeit fir die Warmebereitstellung

? ?

200 s _—

Wy RN

R 183 P

e e,

i b

ey unbegrenzt e

e e

i b

e e

i b

R b

150 i R

e e

i 133 P

o e,

R b

R b

i e

R b

i e

R b

< o S

T e

= 100 N B

[0) W S

e )

o e,

R b

R b

N 68 S

B 59 ]

e P

R )

50 W a3

e ———

40 il N

R 31 i

24 P R

S N

14 R 14 S

s i 5 6 S

15 2 AR 2,5 1,5 2 R

, Wl ] =L R — r Im R
Abwéarme Abwasser- AuRenluft Biomasse Biomasse Geothermie  Geothermie \ Seewasser / Flusswasser Sonst. Solarthermie  Solarthermie

Industrie wéarme holzartig aus holzartig oberflachen-  Grundwasser Umweltwarme  dezentral zentral

Untersuchungs-  auferhalb nah

gevit  Urtersuchungs STADTWERK
AM SEE

mVon m®mBis




Potenzialanalyse

Beispiel: Seewasser

Das Potenzial der thermischen Nutzung von Seewasser aus dem Bodensee wurde im Rahmen der
Potenzialstudie ,,Thermische Seewassernutzung Friedrichshafen* untersucht.

« Klinikum

: PR X \ , !ettenhausen P
AR slu)
é‘\ VAP \\ “"’Q\ i
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’{a—”

Fallen ‘
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brunnen' . 3 -_..\ [ ks

Bereiche (gelb) mit Potenzial zur Seewassernutzung (Potenzialstudie CSD INGENIEURE AG, 2024)

12

= Betrachtet wurde das Gebiet von der Lipbachmiindung
in Fischbach bis zum Eriskircher Ried.

= Einbezug von rechtlichen Anforderungen wie
Schutzgebiete und Gewasserschutz

= |dentifizierung von Stadtgebieten mit guten
Voraussetzungen zur thermischen Seewassernutzung

= |dentifizierung eines geeigneten Standorts fur
Leitungen und Heizzentrale

= Erlauterung technischer Grundkonzepte der
Seewassernutzung

STADTWERK
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Potenzialanalyse

Beispiel: Abwasserwarme

= Auswertung des Potenzials am Zu- 24.000
. 22.000
und Auslauf des Klarwerks FN S 20.000
" 18.000 L
= Ermittlung des 5 16.000 B 0
. . . S 14.000
Warmeentzugspotenzials in versch. 2 12,000 / ~
B E § l \
= ynterschiedliche Abkuh]ung des g Gggg M ”\H‘ |‘| H |I| ‘HHH L MH ’ \H ' |\\ | "‘ ’H |‘ M " m MHHM ‘HI M I |HI||M|‘
Abwassers zaco [ H 1R S
) ) 1 917252101826 5 132129 6 142230 8 1624 1 9 1725 3 111927 4 122028 5 132129 7 152331 8 1624 2 101826
= unteI’SChIedhChe Januar Februar ~ Mérz April Mai Juni Juli August September Oktober NovemberDezember
Jah resarbeltszahl der Jahresverlauf der nutzbaren Warmeleistung (blau) und Auslauftemperatur (rot)
Warmepumpen
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Zlelszenario

Methode zur Erstellung des Zielszenarios

Ermittlung Energietrageranteile

Warmebedarfsprognose

STADTWERK

Klarer Fokus auf ambitioniertem, aber realistischem Zielbild! AM SEE



Zielszenario
Ermittlung Eignungsgebiete

— \ e
AN . 7

Folgende Kriterien wurden dafur angefiuhrt:
= Warmebedarfsdichte inkl. Hausanschlussleitungen
= derzeit genutzte Energietrager zur Warmeversorgung

= mogliche GrolRabnehmer, wie z.B. (6ffentliche)
Ankerkunden wie Schulen, Kirchen, sonstige
GrolRabnehmer und Gewerbe

= |okale Verfugbarkeit von EE-Warmequellen
= Nahe zu bereits bestehender Warmenetzinfrastruktur

= Kenntnisse des lokalen Warmmarkts

mm Fignungsgebiet Warmenetz

== Einzelheizung ' | | 3 t‘f STADTWERK
) e AM SEE




Zlelszenario
Zielbild 2040
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So konnte eine klimaneutrale Warmeversorgung im Jahr 2040 aussehen.
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Wwarmewendestrategie

Maldnahmen

Das Klimaschutzgesetz BW fordert die Benennung und Beschreibung von mind. 5 Mal3ihahmen.
Mit deren Umsetzung muss innerhalb der auf die Veroffentlichung folgenden 5 Jahre begonnen werden.

) Voraussetzung: Beschluss der Kommunalen Warmeplanung im Gemeinderat

Insgesamt wurden 13 Mal3nahmen ausgearbeitet, daher Priorisierung von 5 MalRnahmen:

Zielnetzplanung zum Aufbau eines Stadtnahwarmenetzes durch den Zusammenschluss und die
Erweiterung von Bestandsnetzen

M1

\"VA Machbarkeitsstudie, Thermische Seewassernutzung FN
"B Machbarkeitsstudie, Abwassernutzung Klarwerk Friedrichshafen
V3 Machbarkeitsstudie, Abwarmenutzung Industrie

\"ISB Machbarkeitsstudie, Warmenetz Ailingen

STADTWERK
AM SEE




Wwarmewendestrategie

M1: Zielnetzplanung zum Aufbau eines Stadtnahwarmenetzes

Machbarkeitsstudie zum Aufbau eines Stadtnahwarmenetzes durch den Zusammenschluss und die Erweiterung
von Bestandsnetzen (Zielnetzplanung)

= Technische und wirtschaftliche Betrachtung des Ausbaus der Nahwarmeversorgung, zu einem Gesamtnetz zur
Versorgung aller in der KWP ausgewiesenen Nahwarmegebiete.

Aufteilung des zuklnftigen Netzes in logische Ausbauschritte

wirtschaftliche Gesamtbetrachtung und Betrachtung der Ausbauschritte

Ableitung von notwendigen finanziellen und politischen Rahmenbedingungen

Entwicklung eines Zeitplans fir die Ausbauschritte des Gesamtnetzes

STADTWERK
AM SEE




Wwarmewendestrategie

M2: Thermische Seewassernutzung

Erstellung einer umsetzungsorientierten Machbarkeitsstudie zur Seethermie in FN
= Konkretisierung der Standortwahl flir Seewasserfassung und Heizzentrale

= Erstellung Ausbaustrategie fur Netzausbau

= Wirtschaftliche und technische Gesamtbetrachtung als Grundlage fiir Beantragung von Foérdermitteln

= Vorstudie und dann Einstieg in BEW FOrderung

Ny o
) Friedrichshafen

~o Windhag

¥4
Seemoos k.
> N
Fripdrichshafen Landr
. ~

Seemooser Horn

Ma&gl. Energieverbund

STADTWERK
AM SEE

2, ws
Hinterer Hafen

Schioss-Gondelhafen ||




Wwarmewendestrategie

M3: Abwassernutzung Klarwerk Friedrichshafen

Erstellung einer Machbarkeitsstudie zur technischen und wirtschaftlichen Betrachtung
= Klarung Rahmenbedingungen der Erzeugung
= Entwicklung eines neuen Nahwarmenetzes oder Einbindung in ein Bestandsnetz

= Uberprifung des geplanten Netzgebietes in Abhangigkeit von moglichen Seethermieprojekten

= Vorstudie und dann Einstieg in BEW Forderung

Sankt George

—-H_ "
chshafen Stadt \»\\
\;Qpi /
S NS
ny = '\/{ Friedrichshal

Friedrichshafen Hafe

s STADTWERK
7 ® AM SEE

' Kiaranlage FN |




Wwarmewendestrategie

M4: Abwarmenutzung Industrie

Machbarkeitsstudie zur Konkretisierung von Moéglichkeiten zur industriellen Abwarmenutzung anhand von
praktischen Beispielen

= Prifung: Eine grol3e Machbarkeitsstudie oder Aufteilung in einzelne Studien (ggf. fir Forderung wichtig)

= |Individuelle Gesprache mit potenziellen Industriepartnern

= |Industrielle Abwarme zur Einbindung in Bestandsnetze und Bau neuer Netze

Manzell

- FriedrichshaiGhss

Seemoos i

-
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Wwarmewendestrategie

M5: Warmenetz Ailingen

Machbarkeitsstudie
= Prufung der wirtschaftlichen Umsetzung und des Nahwarmenetzbetriebs

= Betrachtung von Netzvarianten (Fokus Wirtschatftlichkeit und Fokus flachiger Ausbau) und der unterschiedlichen
Warmeerzeugungsarten
= Vorstudie und dann Einstieg in BEW Forderung

STADTWERK
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Zusammenfassung

Fokus liegt auf Wohngebauden und GHD. Warmebedarf im Jahr 2040 hangt maf3geblich von
Industrie nicht Teil der KWP. der jahrlichen zukUnftigen Sanierungsrate ab.

88 % der Warmeversorgung aller Wohngebaude in
FN werden aktuell mit fossilen Energietragern bereitgestellt.

Strategischer Fahrplan mit Handlungsmaoglichkeiten

fur das gemeinsame Vorantreiben der Warmewende!

Zielszenario beschreibt Deckung des zuklnftigen Warmebedarfs
mit EE zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung.

Ausarbeitung von MalRnahmen zur Reduzierung und
klimaneutralen Deckung des Warmeenergiebedarfs.

Kategorisierung von Eignungsgebieten als Grundlage flr die
weitere Stadt- und Energieplanung. STAD,Z)\//\VESREIE




Ausblick

Eignungsgebiete Warmenetze (rund 75 % Warmeanteil):

= Kommune mit grofdem Einfluss

» ErschlieBung von neuen EE-Quellen wie Seethermie, Abwasserwarme (Vorarbeiten und Umsetzung)
« Kommunale Liegenschaften als wichtiger Ankerkunden
* Bereitstellung von notwendigen Flachen fur Warmeerzeugungsanlagen

Einzelheizungsgebiete (rund 25 % Warmeanteil):
= Haupteinfluss sind die individuellen Entscheidungen der Immobilienbesitzer
= Grol3er Einfluss von politischem, regulatorischem und wirtschaftlichem Umfeld (z.B. Férderprogramme)

= Kommune mit Uberschaubarem Einfluss

« Schaffung von Beratungsangebot
* FOrderprogramme (soweit moglich)
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